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	№
	Въпрос
	Литература

	1.
	Електромагнитни вълни (ЕМВ). Същност. Основни параметри. Видове ЕМВ. Разпространение на ЕМВ в свободното пространство.
	Д. Добрев, Л. Йорданова, Радио-комуникационна

техника - второ допълнено и преработено издание, Сиела, 201.
Н. Додов, Антени и СВЧ устройства, ТУ-София, 2004.

А. Александров, Т. Стефанова, Излъчване и

разпространение на електромагнитните вълни, АСКОНИ, 2014.

	2.
	Среди за разпространение на ЕМВ. Свойства на средата за разпространение. Структура на средата за разпространение. Влияние на средата върху разпространяващи се ЕМВ.
	

	3.
	Разпространение на радиовълните в макроклетки. Дълготрайно затихване на сигнала. Класификация на краткотрайните затихвания.
	

	4.
	Сигнали и системи за цифрова обработка на сигнали  –  видове сигнали; предимства, ограничения и области на приложение на цифровата обработка на сигнали. Цифрови сигнали и системи  –  описание чрез редици, зависимости при цифровите сигнали и системи във времевата и в честотната области. Линейни, дискретни и инвариантни във времето системи  –  дефиниция, импулсна характеристика, физическа реализуемост, схеми на свързване, конволюция, коефициент на предаване и честотни характеристики; някои прости приложения на линейните, дискретни и инвариантни във времето системи  –  коректори на спектъра при говорните комуникации, цифрови разделителни вериги, цифров резонатор, гребеновиден филтър, система за генериране и филтриране на сигнали при тонално кодиране на номера на телефон (DTMF).
	Бороджиева,  А., Пл. Маноилов. Цифрова обработка на сигнали  –  ръководство за упражнения. Русе; Издателство: Авангард принт ЕООД, Печатница: Студио Колор ЕООД; 2011 г.; 80 страници; ISBN: 978-954-337-116-7.

Боянов,  Б. Цифрова обработка на сигнали  –  част I. Варна, БРЯГПРИНТ-АД, Варна, 2003.

Ненов,  Г. Сигнали и системи. София, издателство „НОВИ ЗНАНИЯ“, 2008.

	5.
	Право и обратно z-преобразуване  –  дефиниране, същност, свойства и приложения; методи за определяне на обратното z-преобразуване. Дискретно и бързо преобразуване на Фурие – дефиниране, същност, свойства и приложения. Бързо преобразуване на Фурие с основа 2 или 4 и с децимация във времевата или в честотната област. Реално бързо преобразуване на Фурие. Алтернативни методи за изчисляване на дискретното преобразуване на Фурие.
	

	6.
	Цифрови филтри  –  въведение, спецификация на честотните характеристики, основни структурни схеми на цифрови филтри. Филтри с безкрайна импулсна характеристика (IIR филтри)  –  въведение, предимства и недостатъци, форми и методи за реализация, филтрова и спектрални трансформации, филтри на Бътъруърт, Чебишев и Кауер (елиптични). Филтри с крайна импулсна характеристика (FIR филтри)  –  въведение, предимства и недостатъци, форми на реализация, методи за проектиране и реализация. Цифрови фазови филтри  –  въведение, основни зависимости и свойства, структурни схеми, приложения  –  теснолентов режекторен филтър, коректор на АЧХ, двойно допълващи се филтри, преобразувател на Хилбърт.
	

	7.
	Комуникационни сигнали и канали. Методи за комуникации. Параметри на 

комуникационните сигнали. Параметри на комуникационните канали. Цифрово предаване на данни.
	Макмилън,Тр.,Cisco - Компютърни мрежи,

АлексСофт, 2016.
Stallings, W. Data and Computer Communications 8^th ed.,2010.



	8.
	Необходимост от еталонни модели, сравнение между ТCP/IP протокол на 

Архитектура и OSI модел. Стандартизация на протоколните архитектури.
	

	9.
	Видове грешки при асинхронно и синхронно предаване. Откриване на грешки, чрез проверка за еднаквост и циклична проверка за информационен излишък. Корекция на грешките при последователно предаване.
	

	10.
	Основни сведения за комуникационните системи и видове комуникационни услуги. Последователен и паралелен трептящ кръг, паралелен трептящ кръг с последователно свързване на товарното съпротивление на един от реактивните елементи, секционирани трептящи кръгове с капацитивен и индуктивен делител, трансформатор с един настроен трептящ кръг  –  резонансни явления и честотни характеристики.
	Манукова,  А., А.   Бороджиева. Комуникационни вериги  –  ръководство за упражнения. Русе, 2002.

Ziemer,  R. E., W. H. Tranter. Principles of Communications: Systems, Modulation, and Noise. Seventh Edition, John Wiley & Sons, Inc., pp. 746, 2015.
Floyd, Th. L., D. L. Buchla. Electronics Fundamentals: Circuits, Devices and Applications. Eighth Edition, Pearson New International Edition, Pearson Education Limited, pp. 1065, 2014.

	11.
	Електрически филтри. Видове филтри в зависимост от използваната елементна база. Пасивни електрически филтри. Анализ и проектиране на реактивни верижни филтри. Верижни LC филтри тип "K" и тип "m”  –  последователно - и паралелно-производни. Пасивни RC филтри. Активни филтри от втори ред с малък и среден качествен фактор  –  звена с един операционен усилвател с едноконтурна и многоконтурна отрицателна обратна връзка.
	

	12.
	Амплитудна модулация  –  основни зависимости, анализ, спектър, мощност; двулентова (DSB) и еднолентова (SSB) амплитудна модулации с подтисната носеща съставка. Ъглова модулация  – честотна и фазова модулации, основни зависимости, честотен спектър и мощност на ъглово-модулиран сигнал; сравнение между честотната и фазовата модулации. Въздействие на амплитудно-модулирани върху трептящи кръгове. Импулсна модулация, видове импулсни модулации, особености, специални видове модулации – импулсно-кодова модулация (ИКМ), диференциална ИКМ и делта-модулация.
	

	13.
	Методи за сегментиране на мрежите с променлива големина на подмрежовата маска.
	Макмилан Т. CCNA Security учебно ръководство,2018

D.K. Academy, Компютърни мрежи - наръчник на системния администратор, 2018

Емсън С., CCNA 200-301 - Портативно ръководство за командите, 2021

Уолъс К., CCNP Routing and Switching Route 300-101 - том 1, 2019

Уолъс К., CCNP Routing and Switching Route 300-101 - том 2, 2019

	14.
	Архитектура на мрежовия маршрутизатор. Архитектура и функционалност на мрежовата операционна система IOS.
	

	15.
	Методи за динамично маршрутизиране. Динамични маршрутизиращи протоколи.
	

	16.
	Мултиплексиране с разделяне на каналите по честота. Преобразуване на честотата и формиране на канали. Мултиплексиране с ортогонални носещи честоти /OFDM/.
	Владимир Пулков. Транспортни телекомуникационни мрежи. ТУ С., 2011.

Vijayakumar Nandalal and M.S. Sumalatha, chapter Multiplexing, June 18th 2019, ISBN: 978-1-83881-868-5.

	17.
	Особености при мултиплексирането (Отместване във времето. Закъснение във времето).
	

	18.
	Мултиплексиране на високо ниво в мрежи с пакетна комутация – VLAN.
	

	19.
	Радиочестотни усилватели на мощност. Класификация, обобщена схема, основни параметри и характеристики на радиочестотните усилватели на мощност.
	Добрев Д., Йорданова L., Радио-комуникационна техника, Сиела, София, 2018.

Wulff A., Beginning Radio Communications, Apress; 2019

	20.
	LC-генератори на хармонични колебания - Двукръгови LC-генератори с електронна връзка между кръговете.
	

	21.
	Демодулация в радио приемните устройства - общи сведения за амплитудните детектори, основни изисквания към детекторите. Диодни амплитудни детектори – основни схеми, режими на работа.
	

	22.
	Отражение и пречупване, поглъщане, разсейване, дисперсия.
	Гугова В., В. Пулков, Оптични кабелни линии и

мрежи. – “Нови знания”, София, 2009.

	23.
	Видове оптични влакна. Основни параметри на оптични влакна.
	

	24.
	Сегменти при GNSS системите. Спътников сегмент. Контролен сегмент. Потребителски сегмент. Среда на разпространение.
	Б. Хофман-Веленхоф, Глобална система за определяне на местоположение Теория и практика, София, УАСГ, 2002.

E. Kaplan, C. Hegarty, Understanding GPS: Principles and Applications, 2nd edition, Artech House, 2006.

	25.
	Измервани величини при GNSS. Кодови и фазови псевдоразстояния. Комбинация от измерени величини.
	

	26.
	Източници на грешки. Източници на грешки и определяне на местоположението. Корекция на грешките.
	

	27.
	Телетрафичен поток: работа и интензитет на телетрафичния поток; видове телетрафични потоци; единици за измерване на трафика; едновременно измерване на телетрафичната система. Разпределение и изчисление на трафика: изменение на трафика; час на най-големия трафик;разпределение и изчисление на обслужения трафик.
	Радев, Д. Телетрафично проектиране, Русе, 2012

Митков Ат., Теория на експеримента, Русе, 2011

Радев, Д.Основи на Телекомуникациите: Теория на телетрафика, Колбис, София, 2008

Радев, Д. Симулация на редки събития в широколентовите цифрови мрежи. Колбис, София, 2006

Giambene Giovanni, Queuing Theory and Telecommunications, Networks and Applications Textbooks in Telecommunication Engineering Series, 3rd Ed., 2021

Ioannis D. Moscholios, Michael D. Logothetis, Efficient Multirate Teletraffic Loss Models Beyond Erlang, 2019

	28.
	Класификация на Кендал за телетрафични системи: обозначение на телетрафичните системи; приоритет за обслужване на опашката. Формула на Литъл.
	

	29.
	Пълнодостъпен сноп с явни загуби: дефиниране на пълнодостъпен сноп; пълнодостъпен сноп при поасонов входящ поток; пълнодостъпен сноп при изгладен входящ поток; пълнодостъпен сноп при неравномерен входящ поток.
	

	30.
	Виртуални локални мрежи. Методи за маркиране на трафика във виртуалните локални мрежи. Методи за маршрутизиране на данни между виртуални локални мрежи
	Мерджанов П., Телекомуникационни мрежи 1, Нови знания, С., 2002

Мерджанов П., Телекомуникационни мрежи 2, Нови знания, С., 2005

Компютърни мрежи – CISCO София 2001

	31.
	Същност и тенденции в телекомуникационната и информационната сигурност.
	Т. Макмилан, CCNA Security учебно ръководство, Издателство АлексСофт, 2018, стр. 528., ISBN 978-954-656-362-0
К. Бюканън, В. Рамачандран, Kali Linux: Изследване и етично хакване на Wireless мрежи, Издателство Асеневци, 2020, стр. 196, ISBN 978-619-735-688-5
А. Димитров, Г. Павлов, Д. Димитров, Е. Богомилова, К. Пудин, Н. Иванов, Н. Димитров, Т. Гечкова, Т. Иванов, Ц. Цветков, Ю. Ценков, Корпоративна сигурност, Издателство УНСС, 2021, стр. 424, ISBN 978-619-232-484-1
В. Целков, Въведение в криптографията и сигурността на данните, Издателство „За буквите – О писменехь“, София, 2021, стр. 326. ISBN 978-619-185-460-8

	32.
	Историческо развитие и особености на криптографията. Методи за симетрично и асиметрично шифриране на информация, хеш функции, цифрови подписи и цифрови сертификати.
	

	33.
	Механизми за защита и тестване на комуникационните системи и виртуалните частни мрежи (VPN). Защитни стени, листи за контрол на достъпа и софтуери за тестване на мрежовата сигурност.
	

	34.
	Физически и субективни характеристики на цвета. Понятие за цвят. Характеристики на цвета.
	Бекярски, А., Телевизионни системи, Издателство на Технически университет – София, 2009.
Немигенчев И., Садинов С., Телевизионна техника, “Васил Априлов”, Габрово, 2006.

	35.
	Структура на телевизионните сигнали. Пълен телевизионен сигнал. Форма и времеви съотношения.
	

	36.
	Видове специализирани сървърни операционни системи (СОС), операционни системи за файлови масиви и системи за виртуализация. Особености при инсталирането на СОС. Особености и разлики в различните версии на СОС и в техните основни компоненти.
	А. Милев, Б. Найденов, Администриране на мрежи – учебно пособие, Издателство на Шуменски университет „Епископ Константин Преславски“, 2010, стр. 106
К. Хънт, Р.Б. Томсън, TCP/IP: Мрежово администриране, Издателство Зест Прес, 1999, стр. 500
M. Minasi, Mastering Windows Server 2012 R2, Sybex, 2013, pp. 1670, ISBN 978-111-828-942-6

D.K. Academy, Практически наръчник по системно и мрежово администриране. Windows Server 2019, Издателство Асеневци, 2019, стр. 500, ISBN 978-619735669-4

	37.
	Конфигуриране и администриране на мрежови протоколи и услуги. Прилагане на IPv4 и IPv6 за СОС и за потребителите в мрежата. Конфигуриране и управление на DHCP и DNS услуги.
	

	38.
	Особености и видове технологии и системи за виртуализация. Функционални възможности и особености на системите за корпоративна виртуализация, мрежова виртуализация и виртуализация на крайни клиенти.
	

	39.
	Особености, еволюция и съвременно състояние на мобилните операционни системи. Видове мобилни операционни системи.
	D.K. Academy, Практическо програмиране за Android, Издателство Асеневци, 2018, стр. 320, ISBN 978-619-735-655-7
I. Darwin, Android Cookbook, 2nd Edition, O'Reilly Media, 2017, pp. 772, ISBN 978-144-937-443-3

N. Smyth, Android Studio Development Essentials, CreateSpace Independent Publishing Platform, 2014, pp. 620, ISBN 978-150-061-386-0

J. Horton, Android Programming for Beginners, Packt Publishing, 2018, pp. 766, ISBN 978-178-953-850-2

	40.
	Създаване на мобилни приложения с Android Studio. Видове ресурси, изгледи, полета и екранни подредби. Дейности и процеси.
	

	41.
	Възможности и решения за взаимодействие с потребителите и методи за навигация в мобилните приложения. Видове менюта и техните възможности и характеристики. Временни изгледи и работя с тях.
	

	42.
	Технологии за разширяване на спектъра. Особености и приложение на FHSS, DSSS и OFDM в безжичните мрежи.
	Алексей Стефанов, Филип Цветанов, Мобилни радио комуникационни системи и технологии, Университетско издателство "Неофит Рилски", 2016, ISBN: 978-954-00-0032-9
M. Sauter, From GSM to LTE Advanced Pro and 5G: An Introduction to Mobile Networks and Mobile Broadband, John Wiley & Sons Ltd., 2017, DOI:10.1002/9781119346913
A. Haidine. Moving Broadband Mobile Communications Forward. Intelligent Technologies for 5G and Beyond, IntechOpen, 2021, DOI: 10.5772/intechopen.83169

	43.
	Характеристики и функции на физическия и каналния слой при стандартите IEEE802.11.
	

	44.
	Особености и характеристики на стандартите за безжични персонални, локални и градски мрежи.
	

	45.
	Глобална система за мобилни комуникации (GSM).
	Алексей Стефанов, Филип Цветанов, Мобилни радио комуникационни системи и технологии, Университетско издателство "Неофит Рилски", 2016, ISBN: 978-954-00-0032-9
M. Sauter, From GSM to LTE‐Advanced Pro and 5G: An Introduction to Mobile Networks and Mobile Broadband, John Wiley & Sons Ltd., 2017, DOI:10.1002/9781119346913
A. Haidine. Moving Broadband Mobile Communications Forward. Intelligent Technologies for 5G and Beyond, IntechOpen, 2021, DOI: 10.5772/intechopen.83169

	46.
	Особености и сравнение между 4G и 5G.
	

	47.
	5G архитектура и протоколи. 5G New Radio (5G NR) – характеристики и особености.
	


Направление А

	№
	Въпрос
	Литература

	1.
	Блокова схема на хипотетично DSP.
	TMS 320C54x DSP Reference Set, Volume 4: Applications Guide, Texas Instruments, 2017

	2.
	Конвейеризиране на инструкциите при TMS320C54X.
	

	3.
	Стандартен синхронен сериен порт на TMS320C54X.
	

	4.
	Операционни системи /ОС/. Видове и структура на ОС. Управление на процесите, паметта и файлова система.
	В. Алексиева, Хр. Вълчанов, Администриране на локални и Интернет мрежи. Ръководство за лабораторни упражнения, Университетско издателство при ТУ-Варна, 2019, ISBN: 978-954-20-0797-5.

Радослав Маревски, Въведение в Linux, Югозападен университет "Неофит Рилски", 2018, ISBN 978-954-00-0170-8.

Денис Колисниченко, Ubuntu Linux - практически самоучител за начинаещи, издателство Асеневци, 2018, ISBN 978-619-73-5640-3.

	5.
	Жизнен цикъл на ОС. Системен софтуер, използван през жизнения цикъл на ОС.
	

	6.
	Мрежови протоколи. Протоколи от високите слоеве. Примерни програми, работещи във  високите слоеве.
	

	7.
	Мрежови протоколи. Протоколи от приложно ниво. Примерни програми работещи на приложно ниво.
	3GPP. TS 29.078: Customised Applications for Mobile Network Enhanced Logic (CAMEL) Phase 4; CAMEL Application Part (CAP) Specification. 3rd Generation Partnership Project, 2004
R. Jain, J.-L. Bakker, and F. Anjum. Programming Converged Networks: Call Control in Java, XML, and Parlay/OSA. Wiley, New York, 2004

	8.
	Конвевргентни комуникационни системи.
	

	9.
	WAN протоколи. Характеристики на WAN протоколите.
	

	10.
	Методи за широколентова безжична свързаност.
	

	11.
	Бази от данни  –  въведение, основни концепции в развитието на базите от данни, базови модели на данните. Системи за управление на базите от данни. Модел „Същност-връзка“ – средство за представяне на реалния свят. Релационен модел на данните. Преобразуване на диаграми „Същност-връзка“ в релационни схеми.
	Арсов,  С. Бази от данни  –  въведение. Русе, Академично издателство „Русенски университет“, 2018, стр.  107, ISBN 978-954-712-742-5.
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Григорова,  К., С.   Калинова. Бази от данни. Ръководство за практически упражнения. MS Access 2010. Русенски университет „Ангел Кънчев“, Русе, 2014, ISBN 978-954-712-623-7.

	12.
	Алгебра на релационните операции. Примери. Допълнителни операции над отношения. Structure Query Language (SQL) и създаване на заявки чрез SQL.
	

	13.
	Създаване на база от данни, таблици и връзки между таблиците, сортиране и филтриране на данните в MS Access 2019. Създаване на заявки в MS Access 2019. Structure Query Language (SQL) и създаване на заявки чрез SQL. Форми и отчети в MS Access 2019. Защита на базата от данни и главна форма.
	


Направление Б
	№
	Въпрос
	Литература

	1.
	Принципи на цифровото телевизионно разпръскване. Характеристики при разпространението на DVB.
	Илиев Т., Цифрови телевизионни системи, Русенски университет “А. Кънчев”, 2008.

Конов, К. Цифрова спътникова телевизия, Издателство Диос, София, 2012,120 с.

	2.
	Наземно разпространение на цифров телевизионен сигнал (DVB–Т).
	

	3.
	Методи за видео компресия по стандарти MPEG-1/2/4 и Н.261/3/4.
	

	4.
	Модулация на параметрите на сигнала. Дискретизация на сигналите
	Sauta O.I., Shatrakov A.Y., Shatrakov Y.G., Zavalishin O.I., Principles of Radio Navigation for Ground and Ship-Based Aircrafts, Springer, 1st ed. 2019
Skrypnik O., Radio Navigation Systems for Airports and Airways, Springer, 2019
Коробко, И., Радиолокационни системи и устройства. Част 1, Основи на радиолокацията, ТУ – София, 2002

	5.
	Смущения - статистическо описание. Оптимизация   на   откриването.   Шумоустойчивост  на  радиотехническите системи
	

	6.
	Дискретизация на сигнали. Влияние на дискретизацията върху конструкцията на РТС
	

	7.
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	Основни понятия от теорията на конволюционните кодове  –  аналитично представяне на конволюционния кодер, формулировка на задачата за конволюционно кодиране, свойства на конволюционните кодове, алгоритми за декодиране на конволюционните кодове, алгоритъм на Viterbi, ефективност на кодирането.
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	Цифров видео запис. Принципи на видео записване и възпроизвеждане.
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